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דוגם אוויר?
עדיף עם שני ראשים!
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מחקרים רבים בחנו בשנים האחרונות את תרומתו של האוויר לזיהום מיקרוביאלי בתחומים תעשייתיים מגוונים (בעיקר בתעשיות הפרמצבטיקה, מזון וקוסמטיקה).
הוכח, כי לעתים קרובות קיימת תכולה מיקרוביאלית מוגדלת באוויר התחום בחללים סגורים ודחוסים. תכולה זו, שמורכבת ממגוון רב של מיקרואורגניזמים (ביניהם ניתן למצוא קוליפורמים, שמרים ועובשים) – עשויה לגרום לזיהום המוצרים בשלבים השונים של תהליך הייצור. 

האפשרות של זיהום כתוצאה מתכולה מיקרוביאלית חריגה באוויר – במיוחד באזורי הייצור, חייבת להילקח בחשבון. הסיכון המוגבר לזיהום ביולוגי – הן בידי מזהמים פתוגניים והן בידי מיקרואורגניזמים, עלול להביא לפגיעה בלתי הפיכה במוצר הסופי ולקיצור חיי המדף שלו. 
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כדי למנוע את היווצרות הזיהום הסביבתי במגזרים התעשייתיים, מן ההכרח לנקוט במכלול צעדים הכוללים ניקוי של האוויר וניטור איכותו, לצד ניקוי הקירות, הרצפות והמכונות. 
“SURFACE AIR SYSTEM SAMPLING” 
SAS: "SURFACE AIR SYSTEM SAMPLING"
“SURFACE AIR SYSTEM SAMPLING” 
מטרת הניטור המיקרוביולוגי של האוויר, הינה לאסוף את מספר המיקרואורגניזמים הרב ביותר – כדי לבדוק את ריכוזם ואת רמת המסוכנות שלהם. הפעולה טומנת בחובה קשיים משתי סיבות עיקריות: 

· המיקרואורגניזמים נישאים באוויר על ידי חלקיקים בעלי מימדים ומאפיינים כימיים-פיסיקליים מגוונים; על כן המיקרואורגניזמים אינם נדבקים לפני השטח של חלקיקים זהים, וממשיכים לנוע באוויר.
· תנועת החלקיקים, וכפועל יוצא המיקרואורגניזמים, אינה קבועה בדרך כלל, אלא מושפעת ממספר משתנים פיסיקליים (כמו טמפרטורה, אור, לחות, תנועת חפצים, בני אדם ועוד). 
ניתן לנטר את האוויר בתהליך מדויק, בעזרת שיטות הדיגום של דוגמי האוויר "sas" (surface air system) שמיוצרים בידי חברת PBI International. החברה מציעה 10 מערכות שונות, העונות על הצרכים המגוונים והייחודיים של מגזרים תעשייתיים ומעבדות. 
דוגם האוויר יונק את האוויר במהירות מוגדרת ולמשך זמן מוגדר מראש, ולאחר מכן האוויר נדחס אל תוך פלטה המכילה קרקע מזון שמתאימה לתכולה המיקרובית. כאשר מחזור יניקת האוויר מסתיים, הפלטה מוסרת ועוברת הדגרה. לאחר שהאורגניזמים צמחו והם נראים לעין, ניתן לספור אותם ולקבוע את רמת זיהום הסביבה. 
שיטה זו מיושמת מאז סוף שנות ה-70 בידי PBI International – חברה איטלקית שנוסדה בשנת 1956 ומתמחה באספקת מוצרים לאנליזות פיסיקליות וכימיות ולמחקרים מיקרוביולוגיים. החברה מתמקדת בייצור ובמסחר של מכשור למעבדות מחקר, אנליזות ובקרת איכות. 
PBI International סוחרת כיום ביותר מ-30,000 פריטים שמיוצאים ליותר מ-50 מדינות בכל רחבי העולם. מערכות דגימת האוויר המבוססות על שיטות "sas" זוכות להכרה בינלאומית מזה זמן רב. כהוכחה לכך, נעשה במכשיר זה שימוש כדי לנטר את איכות האוויר על סיפונה של תחנת החלל הרוסית "mir", וכיום על תחנת החלל הבינלאומית. 
לאחרונה עיצבה וייצרה PBI International, בשיתוף עם מחלקת הנדסת האירונאוטיקה של אוניברסיטת מילאנו באיטליה, דוגם חדש מסדרת "sas", הנקרא: "duo sas-super 360". לדוגם שני ראשי יניקת אוויר עצמאיים, אשר מאפשרים לאסוף שני סוגי מיקרואורגניזמים שונים בו-בזמן.
מפרט טכני
היתרון העיקרי שמציע הדוגם duo sas-super 360"" טמון בשני ראשי יניקת האוויר העצמאיים. הדבר מאפשר לאוויר לזרום ולהידחס אל תוך שתי פלטות עם אותו מצע מזון, או עם מצע מזון שונה (לדוגמה: מצע TSA – tryptic soy agar, ומצע SDA – sabouraud dextrose agar), וכתוצאה, לבצע שתי אנליזות מיקרוביולוגיות שונות במקביל. 
כל ראש יניקה עשוי מפלדה ומתאים לפלטות מגע סטנדרטיות 55 מ"מ או פלטות מגע 84 מ"מ, וצלוחיות פטרי סטנדרטיות 90 מ"מ. כמו כן, כל הראשים מאושרים ומסומנים במספר סידורי המוטבע בלייזר.  
יכולת תפעולית חשובה שיש לדוגם duo-sas-360"" היא נפח האוויר הגדול שהוא יונק: 360 ליטרים לדקה (180 ליטרים לדקה לכל ראש יניקה), השווים ליותר מ-21 מטרים מעוקבים לשעה. משמעות הדבר, שניתן להשתמש בדוגם גם בסביבות בעלות רמות זיהום נמוכות מאוד, כמו "חדרים נקיים".
מנקודת מבט טכנית, יש להקפיד שפתח היציאה של האוויר שנדגם הינו בכיוון שאינו מפריע לזרימת האוויר הטבעית; בנוסף, יש לשים לב לקיר אליו מחובר הדוגם ולסלק ממנו חפצים מפריעים, בשל נוכחות המפעיל. 

השימוש במכשיר פשוט וקל:

· בחר בתוכנית בהתאם לסוג הזיהום המיקרוביאלי הנבדק.
· הכנס את פלטת המגע עם קרקע המזון המתאימה.
· לחץ על כפתור ההפעלה כדי להתחיל במחזור יניקת האוויר. 
· הסר את הפלטות בתום המחזור והכנס אותן לאינקובאטור לזמן מוגדר ובתנאים שהוכנו מראש. 
· ספור את מושבות המיקרואורגניזמים שהופיעו ובדוק את רמת הזיהום ביחס לערכי התקן.
לדוגם מסוג "Duo-Sas-360" יש תצוגה רחבה עם תאורה אחורית, לקריאה פשוטה ונוחה של נתוני הדגימה (מיקום, תאריך, שעה, שם המפעיל ועוד). נתונים אלו נשמרים בזיכרון של הדוגם עצמו, או מועברים למחשב האישי או למדפסת, על פי הנחיות תקני האיכות GLP (תנאי עבודת מעבדה נאותים) ו-GMP (תנאי ייצור נאותים). 
המכשיר נייד ועצמאי למשך 7 שעות, פועל על פי הנחיות תקני האיכות GLP ו-GMP, ומאפשר עד עשרה מחזורי דגימות עוקבים על פי תקנות ה-USP. הוא מצויד בשלושה מדריכים עם הוראות לשימוש: מדריך התקנה (IQ), מדריך הפעלה (OQ) ומדריך ביצועים (PQ). כדי לענות על כל דרישה נוספת, זמינים גם מגוון נרחב של עזרים (חצובה, מטען לסוללה, מערכת שלט רחוק אינפרא-אדום, קופסה לאיסוף צלוחיות פטרי ועוד).   
המצבים העיקריים בהם דוגם האוויר "Duo Sas-Super 360" מתאים לשימוש: 
· סביבות בהן נדרשת דגימה מיידית של מיקרואורגניזמים שונים, כמו מגזרי ייצור המעוניינים בבדיקות שמרים ועובשים באותו הזמן.
· סביבות עם רמת זיהום מינימלית כמו "חדרים נקיים". במקרה כזה, הנפח הגבוה של האוויר הנשאף (360 ליטרים לדקה) מנוצל, ולכן ניתן ללכוד אפילו כמות קטנה מאוד של מחוללי זיהומים.
· סביבות בהן נדרשת דגימת נפחי אוויר גדולים בפרקי זמן קצרים (כ-1000 ליטרים בפחות משלוש דקות).


דוגם האוויר


� HYPERLINK "http://www.chemitec.co.il/%D7%93%D7%95%D7%92%D7%9D-%D7%90%D7%95%D7%95%D7%99%D7%A8-%D7%93%D7%95-%D7%A8%D7%90%D7%A9%D7%99-duo-sas-super-360/" �� "DUO SAS-SUPER 360"� 


של חברת PBI International:


אוסף מיקרואורגניזמים שונים במקביל.








דוגם אוויר DUO SAS-SUPER 360"" עם שני ראשי יניקה עצמאיים, של חברת PBI International





בדוגם האוויר � HYPERLINK "http://www.chemitec.co.il/%D7%93%D7%95%D7%92%D7%9D-%D7%90%D7%95%D7%95%D7%99%D7%A8-%D7%93%D7%95-%D7%A8%D7%90%D7%A9%D7%99-duo-sas-super-360/" ��DUO SAS-SUPER 360""� נעשה שימוש בתחומי המזון והפרמצבטיקה, וכדי לפקח על זיהום האוויר ב"חדרים נקיים" גם כן








